PATENT 

IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Application of: ) 

C. Behringer ) 

Application No. : ) 

Filed: Herewith ) 

For: SAWING MACHINE AND A METHOD FOR CONTROLLING THE 
DRIVE OF A SAWING MACHINE 



Alexandria, VA 22313-1450 ' Caro1 Prentice 

SUBMISSION OF CERTIFIED COPY OF PRIORITY DOCUMENT (S) 
PURSUANT TO 35 U.S.C. 119 

Dear Sir: 

Enclosed herewith is a certified copy of Applicant's 
counterpart German application: 



upon which Applicant's claim for priority is based. 

Applicant respectfully requests the Examiner to acknowledge 
receipt of this document. 



CERTIFICATE OF MAILING 



MAIL STOP PATENT APPLICATION 

Commissioner for Patents 
P.O. Box 1450 



I hereby certify that this correspondence is being deposited with the United States Postal 
Service with sufficient postage as Express Mail (No. EV 129898392 US) addressed to 
MAIL STOP PATENT APPLICATION, Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, 




German patent application no. 103 45 353.9 
filed September 18, 2003 



Respectfully submitted, 



Date: March 18, 2004 
ATTORNEY DOCKET NO . : 



HOE-808 




Attorney for Applicant (s) 
Registration No. 28,637 
755 Main Street, Building 8 
Monroe, CT 06468 
(203) 459-0200 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



103 45 353.9 



18. September 2003 



Behringer GmbH, 74912 Kirchardt/DE 



Sagemaschine und Verfahren zur Antriebssteuerung 
einer Sagemaschine 



IPC: 



H 02 P, B 23 D 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 10. Marz 2004 
Deutsches Patent- und Markenarnt 
Der President 

Auftrag 





A 9161 

06/00 
EDV-L 



i 



A 57 687 t 
t-201 

18. September 2003 



Anm.: Behringer GmbH 

Industriestrasse 23 
74912 Kirchardt 



BESCHREIBUNG 



5 



SAGEMASCHINE UND VERFAHREN ZUR ANTRIEBSSTEUERUNG EINER 

SAGEMASCHINE 




10 

Die Erfindung betrifft eine Sagemaschine mit einer Mehrzahl von Antrieben und 
mit einer Steuerungseinrichtung. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Antriebssteuerung einer Sage- 
15 maschine, bei dem ein erster Antrieb ein Sagewerkzeug antreibt und ein 
zweiter Antrieb einen Werkstuckschlitten antreibt. 

Derartige Sagemaschinen sind beispielsweise unter der Typenbezeichnung HBP 
der Firma Behringer GmbH bekannt. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sagemaschine der eingangs 
genannten Art zu schaffen, welche bezuglich der Antriebssteuerung auf ein- 
fache Weise aufgebaut ist. 

25 Diese Aufgabe wird bei der eingangs genannten Sagemaschine erfindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB ein erster Antrieb und ein zweiter Antrieb so 
angesteuert sind, daB sie nicht gleichzeitig betatigbar sind und daB der erste 
Antrieb und der zweite Antrieb an einen gemeinsamen Frequenzumrichter 
gekoppelt sind. 
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Durch die erfindungsgemaBe Losung, bei der ein gemeinsamer Frequenz- 
umrichter dem ersten Antrieb und dem zweiten Antrieb zugeordnet ist, laBt 
sich die Anzahl der notwendigen Frequenzumrichter minimieren. Dadurch 
erhalt man eine Kostenersparnis. Weiterhin ist der Platzbedarf in einem 
Schaltkasten bzw. Schaltschrank verringert. Dies fuhrt auch dazu, daB die 
Anzahl von Warmequellen in dem Schaltschrank und die Anzahl elektronischer 
Storungsquellen in dem Schaltschrank verringert ist. 

Die erfindungsgemaBe Sagemaschine ist dadurch einfacher aufgebaut und 
arbeitet storungsfreier. 

ErfindungsgemaB wird dafur gesorgt, daB der erste Antrieb und der zweite 
Antrieb nicht gleichzeitig aktivierbar sind. Dies ist beispielsweise moglich, wenn 
der erste Antrieb ein Sageantrieb ist und der zweite Antrieb ein Antrieb fur 
einen Nachschubschlitten fur Werkstucke. Dadurch laBt es sich erreichen, daB 
der Frequenzumrichter zu einem bestimmten Zeitpunkt hochstens einen 
Antrieb ansteuern muB. Dies wiederum ermoglicht es, einen gemeinsamen 
Frequenzumrichter den beiden Antrieben zuzuordnen. 

Insbesondere ist uber den Frequenzumrichter die Drehzahl des ersten Antriebs 
und die Drehzahl des zweiten Antriebs einstellbar. Ein Frequenzumrichter 
richtet die Netzfrequenz, beispielsweise 50 Hz oder 60 Hz eines Wechselstroms 
urn, urn uber die umgerichtete Frequenz die Drehzahl des entsprechenden 
Antriebs zu steuern. In einem weiten Drehzahlbereich ist dabei das Dreh- 
moment frequenzunabhangig. ErfindungsgemaB laBt sich uber einen einzigen 
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Frequenzumrichter sowohl der erste Antrieb als auch der zweite Antrieb - nur 
nicht gleichzeitig - ansteuern. Es ist dabei auch grundsatzlich moglich, min- 
destens einen weiteren Antrieb anzusteuern, wenn dieser nicht gleichzeitig mit 
dem ersten Antrieb und dem zweiten Antrieb betatigt wird. 

Insbesondere sind der erste Antrieb und der zweite Antrieb zu unterschied- 
lichen Zeiten aktiviert, so da(3 sichergestellt ist, da6 uber den Frequenz- 
umrichter hochstens ein einziger Antrieb angesteuert werden muB. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn der Frequenzumrichter den ersten 
Antrieb gemaB einem ersten Parametersatz ansteuert und den zweiten Antrieb 
gemaB einem zweiten Parametersatz ansteuert. Dadurch laBt sich eine 
Funktionstrennung bezuglich der Antriebsansteuerung erreichen. Ublicherweise 
haben unterschiedliche Antriebe unterschiedliche Anforderungen bezuglich u.a. 
Drehzahl, Drehmoment (bestimmt durch Frequenz und Spannung), bezuglich 
Drehrichtung, Geschwindigkeit oder Rampenverlauf. Durch die Verwendung 
eines ersten Parametersatzes und eines zweiten Parametersatzes, welche 
jeweils angepaBt sind an den ersten Antrieb und an den zweiten Antrieb, wird 
erreicht, daB trotz Ansteuerung uber einen gemeinsamen Frequenzumrichter 
der jeweilige, zu einem bestimmten Zeitpunkt angesteuerte Antrieb optimal 
lauft. Es konnen fur weitere Antriebe auch weitere Parametersatze vorgesehen 
sein. 

Insbesondere sind die Parameter fur den ersten Parametersatz und/oder den 
zweiten Parametersatz in dem Frequenzumrichter abgelegt, so daB sicher- 
gestellt ist, daB der entsprechende Antrieb mit dem richtigen Parametersatz 



0 
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angesteuert ist. Entsprechend konnen auch Parameter fur weitere Parameter- 
satze abgelegt sein. Die fur einen speziellen Antrieb benotigten Parameter 
(entsprechend dem ersten oder zweiten Parametersatz) lassen sich durch die 
Steuerungseinrichtung aktivieren. 

5 

Der erste Parametersatz und der zweite Parametersatz sind unterschiedlich. 
Dadurch ist keine parallele Ansteuerung des ersten Antriebs und des zweiten 
Antriebs moglich, da eben unterschiedliche AusgangsgroBen wie Spannung 
und Frequenz bei unterschiedlichen Antrieben eingestellt werden mussen. 
10 Durch die erfindungsgemaBe Losung, bei der sichergestellt ist, daB die beiden 
Antriebe nicht gleichzeitig betatigt sind, laBt sich dennoch ein gemeinsamer 
Frequenzumrichter fur die Ansteuerung des ersten und des zweiten Antriebs 
(oder weiterer Antriebe) verwenden. 

15 Fur den ersten Antrieb und den zweiten Antrieb sind dabei mittels der jewei- 
ligen zugeordneten Parametersatze mindestens eine der GroSen Spannung, 
Frequenz, Drehrichtung, Geschwindigkeit oder Rampenverlauf einstellbar. 

Gunstig ist es, wenn uber die Steuerungseinrichtung zwischen dem ersten 
20 Parametersatz und dem zweiten Parametersatz umschaltbar ist. Dadurch 
erfolgt eine Umschaltung zwischen der Ansteuerung des ersten Antriebs oder 
des zweiten Antriebs. Die Umschaltung erfolgt beispielsweise automatisch 
wahrend eines Maschinenzyklusses zu einem geeigneten Zeitpunkt initiiert 
durch die Steuerungseinrichtung. 



25 
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Aus dem gleichen Grund ist es gunstig, wenn mindestens ein Schalter oder 
eine Schaltung vorgesehen ist, welcher so ausgebildet ist, daB hochstens ein 
Antrieb angesteuert ist. Der mindestens eine Schalter bzw. Schaltung kann 
beispielsweise einen Motorschutz umfassen. Beispielsweise ist es vorgesehen, 
5 daB dem ersten Antrieb und dem zweiten Antrieb jeweils ein Motorschutz 
zugeordnet ist und daB dafiir gesorgt ist, daB stets mindestens einer der 
beiden Motorschiitze offen ist, so daB hochstens einer der beiden Antriebe 
angesteuert ist. 

10 Insbesondere ist es vorgesehen, daB der erste Antrieb ein Werkzeug antreibt. 
Bei einer Sagemaschine ist das Werkzeug ein Sagewerkzeug. Bei einer Band- 
sagemaschine ist das Werkzeug ein Sageband. Ein solches Sageband laBt sich 
ublicherweise unabhangig von einem Nachschubschlitten fur Werkstucke an- 
treiben, so daB ein Betriebsvorgang der Sagemaschine moglich ist, bei dem die 

15 Antriebe fur das Sagewerkzeug und fur einen Nachschubschlitten nicht 
gemeinsam bewegt werden mussen. 

m Es ist dann gunstig, wenn der zweite Antrieb einen Schlitten antreibt und ins- 
besondere einen Schlitten einer Fordervorrichtung fur Werkstucke antreibt. 

20 

Der zweite Antrieb treibt dann vorzugsweise einen Nachschubschlitten fur 
einen oder mehrere Werkstucke an. 

Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs 
25 genannten Art so zu verbessern, daB die Antriebssteuerung der Sagemaschine 
einfacher aufgebaut ist. 
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Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daB die Ansteuerung des ersten Antriebs und des zweiten 
Antriebs uber einen gemeinsamen Frequenzumrichter erfolgt und daB der 
erste Antrieb und der zweite Antrieb zu unterschiedlichen Zeiten betatigt 
5 werden. 

" Diese erfindungsgemaBe Losung weist die bereits im Zusammenhang mit der 
erfindungsgemaBen Sagemaschine erlauterten Vorteile auf. 

10 Vorzugsweise wird sichergestellt, daB der erste Antrieb und der zweite Antrieb 
nicht gleichzeitig aktiviert werden. Wenn dies moglich ist, dann ist es auch 
moglich, die beiden Antriebe uber einen gemeinsamen Frequenzumrichter - 
nicht gleichzeitig - anzusteuern. 

15 Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wurden bereits im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen Sagemaschine 
erlautert. 

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform dient im 
20 Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung der Erfindung. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaBen Sagemaschine und 

25 

Figur 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Frequenzumrichters. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Sagemaschine, welche in 
Figur 1 gezeigt und dort als Ganzes mit 10 bezeichnet ist, umfaBt ein 
Maschinengestell 12, mittels welchem die Sagemaschine 10 auf einer 
5 Unterlage aufgestellt ist. 

|k An dem Maschinengestell 12 sind zwei Fuhrungssaulen 14 fixiert, welche sich 
in einer Hohenrichtung 16 erstrecken. (In Figur 1 ist nur eine Saule 14 sicht- 
bar.) Die Fuhrungssaulen 14 ragen uber eine Zufuhrungsebene 18 fur Werk- 

10 stucke hinaus. Die Hohenrichtung 16 liegt insbesondere senkrecht zu der 
Zufuhrungsebene 18. 

Die Fuhrungssaulen 14 sind an ihren oberen Enden uber ein Verbindungs- 
element 20 verbunden, so daB ein Fuhrungsportal 22 gebildet ist, an dem ein 

15 Sagerahmen 24 in der Hohenrichtung 16 verschieblich gefuhrt ist. Die Ver- 
schiebung in der Hohenrichtung 16 ist durch einen Sagerahmenantrieb 26 
angetrieben. Bei dem Sagerahmenantrieb 26 handelt es sich beispielsweise urn 

^ einen elektrischen Antrieb oder urn einen hydraulischen Antrieb. 

20 Der Sagerahmen 24 umfaBt einen Antrieb 28 fur ein Sagewerkzeug wie ein 
Sageband (welches in der Figur 1 nicht sichtbar ist). Der Sageantrieb 28 treibt 
das Sageband am Sagerahmen 24 in einer umlaufenden (unidirektionalen) 
Bewegung an, um so einen Sageschnitt in ein Werkstuck einbringen zu 
konnen. 

25 
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An dem Sagerahmen 24 ist ferner ein Antrieb 30 fur eine Reinigungsburste 
gehalten, welche dazu dient, das Sageband von Sagespanen zu reinigen. 

Die Antriebe 28, 30 am Sagerahmen 24 werden uber Leitungen mit Steuer- 
5 signalen und mit Energie versorgt, wobei diese Leitungen in einem fiexiblen 
Rohr 32 gefuhrt sind, welches die Verschiebung des Sagerahmens 24 an dem 
^ j Fuhrungsportal 22 in der Hohenrichtung 16 ermoglicht. 

An dem Maschinengestell 12 ist ferner eine Fordervorrichtung 34 fur Werk- 
10 stucke fixiert, welche beispieisweise eine Rollenbahn 36 mit beabstandeten 
Rollen 38 umfaBt. Die Drehachsen 40 dieser Rollen 38 liegen in einer Ebene, 
welche parallel zur Zufuhrungsebene 18 ist. Die Zufuhrungsebene . 18 wird 
durch eine Beruhrungsflache der Rollen 38 mit einem Werkstuck gebildet. 

15 Auf der Rollenbahn 36 laBt sich ein zu sagendes Werkstuck, beispieisweise ein 
Eisentrager, uber die Fordervorrichtung 34 zu dem Fuhrungsportal 22 bewe- 
gen, wo dann ein Sageschnitt durch Bewegung des Sagerahmens 24 nach 

^ unten mit angetriebenem Sageband einbringbar ist. 

20 Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind an der Rollenbahn 36 
seitlich beispieisweise gegenuberliegende Leisten 42 vorgesehen, welche fur 
einen seitlichen Anschlag sorgen, so daB ein Werkstuck nicht zeitlich 
herunterfallen kann. 

25 In der Nahe des Fuhrungsportals 22 ist eine bezuglich einer Zufuhrungs- 
richtung 44 fur Werkstucke feststehende Spannbackenvorrichtung 46 ange- 
ordnet. Ein Werkstuck laBt sich zwischen gegenuberliegenden Spannbacken 
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der Spannbackenvorrichtung 46 einklemmen, urn dieses wahrend eines 
Sagevorgangs bezuglich des Maschinengestells 12 zu fixieren. 

Die Fordervorrichtung 34 weist einen Schlitten 48 auf, welcher in der 
5 Zufuhrungsrichtung 44 (und deren Gegenrichtung) bewegiich ist. Zur 
Bewegung des Schlittens 48 in der Zufuhrungsrichtung 44 (parallel zur 
P Zufuhrungsebene 18) ist ein Antrieb 50 vorgesehen, welcher beispielsweise 
unterhalb der Rollenbahn 36 angeordnet ist. Bei dem Antrieb 50 zur Bewegung 
des Schlittens 48 kann es sich um einen Spindelantrieb handeln. 

10 

Vorzugsweise umfaBt der Schlitten 48 eine Spannbackenvorrichtung 52 mit 
zwei gegenuberliegenden Spannbacken, zwischen denen ein Werkstuck ein- 
klemmbar ist. Durch Bewegung des Schlittens 48 mit eingeklemmtem Werk- 
stuck kann dann dem Fuhrungsportal 22 das Werkstuck zugefuhrt werden und 
15 insbesondere der feststehenden Spannbackenvorrichtung 46 zugefuhrt 
werden, um dort fur eine Fixierung des Werkstuckes zur Einbringung eines 
Sageschnitts zu sorgen. 




Es ist beispielsweise moglich, daB ein Sagevorgang derart durchgefuhrt wird, 
20 daB ein zugefuhrtes Werkstuck, wie beispielsweise ein Eisentrager, an der fest 
stehenden Spannbackenvorrichtung 46 eingespannt wird, wobei wahrend 
diesem Zufuhrungsvorgang und Einspannungsvorgang der Sagerahmen 24 
nach oben verschoben ist, so daB er auBerhalb des Zufuhrungsraums fur das 
Werkstuck positioniert ist. Nach Fixierung des Werkstucks wird ein Sage- 
25 vorgang durchgefuhrt, indem der Sagerahmen 24 nach unten gefahren wird. 
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Es kann dann vorgesehen sein, daB der Sagerahmen 24 nach Vollendung des 
Schnitts wieder nach oben gefahren wird, ohne daB das Werkstuck selber 
bewegt wird. Es ist aber auch moglich, daB nach Vollendung des Sageschnitts 
und vor dem Hochfahren des Sagerahmens 24 derjenige Teil des Werkstucks, 
5 welcher an dem Schlitten 48 fixiert ist, entgegen der Zufuhrungsrichtung 44 
von dem Sageband weggefahren wird und danach der Sagerahmen 24 hoch- 
gefahren wird. 

Die entsprechenden Vorgange sind durch eine Steuerungseinrichtung 54 (Figur 
10 2), wie eine SPS-Steuerungseinrichtung (speicherprogrmmierbare Steuerung) 
gesteuert, welche insbesondere in einem Schaltkasten 56 angeordnet ist. Der 
Schaltkasten 56 ist beispieisweise an dem Maschinengestell 12 fixiert. 

Der Sageantrieb 28 bildet einen ersten Antrieb und der Antrieb 50 fur den 
15 Schlitten 48 (Nachschubschlitten fur das Werkstuck) bildet einen zweiten 
Antrieb, welche unabhangig voneinander aktivierbar sind. Solange ein Sage- 
vorgang stattfindet, das heiBt so lange das Sageband Ciber den Sageantrieb 28 
angetrieben ist, muB der Schlitten 48 nicht betatigt werden. Ebenso muB 
wahrend einer Betatigung des Schlittens 48 zur Zufuhrung eines Werkstucks 
20 bzw. zum Wegfuhren eines Werkstucks das Sageband nicht betrieben werden, 
das heiBt der Sageantrieb 28 muB nicht angesteuert werden. 



ErfindungsgemaB ist dem Sageantrieb 28 und dem Antrieb 50 fur den Schlitten 
48 ein gemeinsamer Frequenzumrichter 58 (Figur 2) zugeordnet. Dieser 
25 Frequenzumrichter 58 ist mit der Steuerungseinrichtung 54 verbunden und in 
dem Schaltkasten 56 untergebracht. 
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Ein Frequenzumrichter dient dazu, die Netzfrequenz (die beispielsweise 50 Hz 
oder 60 Hz betragt) umzurichten. Die entsprechenden Antriebe (in dem 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Antriebe 28, 30, 50) werden dann mit dieser 
umgerichteten Netzfrequenz gespeist, wobei dadurch die Drehzahl des 
entsprechenden Antriebs und weitere GroBen einstelibar ist. 

Ein Frequenzumrichter 58 umfaSt beispielsweise einen Gleichrichter, einen 
Zwischenkreis und einen Wechselrichter, wobei im Gleichrichter die ankom- 
mende Wechselspannung gleichgerichtet wird. Der Zwischenkreis glattet dann 
die Gleichspannung und der Wechselrichter macht aus der Gleichspannung 
eine sinusbewertete pulsweitenmodulierte Spannung. 

Es laBt sich dann die Ausgangsspannung und die wirksame Ausgangsfrequenz 
einstellen, wodurch wieder eine Drehzahleinstellung fur den angesteuerten 
Antriebsmotor moglich ist. Es laBt sich dabei in einem weiten Bereich ein im 
wesentlichen drehzahlunabhangiges Drehmoment fur den so angesteuerten 
Antrieb erzielen. 

Der Frequenzumrichter 58 ist uber eine Einspeisung 60 an eine Wechselstrom- 
zuleitung 62 gekoppelt, welche insbesondere dreiphasigen Wechselstrom 
leitet. In der Zuleitung 62 ist ein Hauptschalter 64 zur Unterbrechung der 
Zuleitung 62 angeordnet. Von dieser Zuleitung 62 wird elektrische Energie 
zum Frequenzumrichter 58 abgezweigt, wobei in einer entsprechenden 
Abzweigung 66 der Einspeisung 60 vorgeschaltet ein Schutzschalter 68 als 
Sicherung angeordnet ist. Der Frequenzumrichter wandelt diese Eingangs- 
spannung. 
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Der Frequenzumrichter 58 weist einen Ausgang 70 fur eine Stromuberwachung 
auf. 

Ferner ist ein Ausgang 72 fur eine Reglerfreigabe als Funktionsfreigabe fur den 
5 Frequenzumrichter 58 vorgesehen, vvelchem eine Mehrzahl von in Reihe 
geschalteten Schaltern 74 nachgeordnet sind. Nur wenn alle Schalter 74 
"WjJ geschlossen sind, erfolgt eine Reglerfreigabe. Beispielsweise ist ein Schalter 74 
mit einem Sensor verbunden, welcher uberpruft, ob eine Schutzture an der 
Sagemaschine 10 geschlossen ist. Ist diese nicht geschlossen, dann ist der 
10 entsprechende Schalter geoffnet und es erfolgt keine Reglerfreigabe. Uber den 
Ausgang 72 mit den nachgeordneten Schaltern 74 laBt sich somit eine 
(kumulative) Uberwachung der Hardware der Sagemaschine 10 erreichen. 

Der Frequenzumrichter 58 ist uber entsprechende Anschlusse 76 mit elektri- 
15 scher Energie versorgt, damit er seine internen Funktionen durchfuhren kann. 

Uber digitale Eingange 78, 80 wird die Nachschubgeschwindigkeit in der 
'fljjj) Zufuhrungsrichtung 44 aktiviert, das heiBt es wird der entsprechende 
Geschwindigkeitsparameter fur die Ansteuerung des Antriebs 50 festgelegt. 
20 Die entsprechenden Eingange 78, 80 (wie auch die Ausgange 70, 72 mit nach- 
geordneten Schaltern 74) sind mit der Steuerungseinrichtung 54 verbunden. 
(Diese Verbindungen sind in der Figur 2 nicht gezeigt.) 

Weiterhin ist an den Frequenzumrichter 58 ein Busmodul 82 angeschlossen, 
25 welches ebenfalls mit der Steuerungseinrichtung 54 verbunden ist. Dadurch 
lassen sich ProzeBdaten einstellen. Beispielsweise lassen sich Sollwerte einge- 
ben und/oder es laBt sich eine Parametrierung durchfuhren. Dies wird unten 
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noch naher beschrieben. Auch eine Parameterumschaltung kann Giber das 
Busmodul 82 durchgefuhrt werden. Weiterhin laBt sich eine Drehrichtungs- 
umkehr uber das Busmodul 82 steuern. (Fur die Parameterumschaltung oder 
Drehrichtungsumkehr konnen auch digitale Eingange vorgesehen sein.) Ferner 
5 lassen sich Daten aus dem Frequenzumrichter 58 auslesen. 

f§^' Der Frequenzumrichter 58 weist einen Ausgang 84 fur die frequenzumgerich- 
tete Wechselspannung auf. ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, daB dieser 
Ausgang 84 mit dem Sageantrieb 28 verbunden ist und parallel mit dem 
10 Antrieb 50 fur den Schlitten 48 verbunden ist. 

Dem Ausgang 84 ist ein Motorschutz 86 fur den Sageantrieb 28 nachgeschaltet 
und ein Motorschutz 88 fur den Antrieb 50 nachgeschaltet. 

15 Die beiden Antriebe 28, 50 sitzen effektiv - bezogen auf ihre Funktion - jedoch 
nicht parallel an dem Ausgang 84, sondern sind so angesteuert, daB entweder 
der Sageantrieb 28 lauft oder der Antrieb 50 lauft (oder keiner der beiden 
Antriebe 28, 50 lauft); es wird hochstens einer der Antriebe 28, 50 ange- 
steuert. Dafur sorgt ein entsprechender Schalter bzw. eine entsprechende 

20 Schaltung, welche die Motorschutze 86 und 88 umfaBt und welcher bzw. 
welche sicherstellt, daB nicht gleichzeitig beide Antriebe 28, 50 betatigt 
werden. 



25 



Der Antrieb 30 fur die Reinigungsburste ist effektiv parallel zu dem Sageband- 
antrieb 28 geschaltet, so daB bei laufendem Sageantrieb 28 auch die 
Reinigungsburste 30 aktiviert ist. 
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Der Frequenzumrichter 58 weist auch einen potentialfreien Ausgang 90 fur 
Fehlermeldungen des Frequenzumrichters 58 auf. 

Ferner ist ein erster Uberwachungsausgang 92 fur einen Temperaturfuhler 93 
5 fur den Antrieb 28 und ein zweiter Ausgang fur einen Temperaturfuhler 95 fur 

den Antrieb 50 vorgesehen. Die beiden Temperaturfuhler 93, 95 sind dabei in 
; Reihe geschaltet, so daB bei Uberschreiten einer Temperaturschwelle bei min- 

destens einem der Antriebe 28, 50 ein entsprechendes Warnsignal gegeben 

wird bzw. die Gesamtvorrichtung abgeschaltet wird. 

10 

Es kann auch noch vorgesehen sein, daB ein oder mehrere weitere Tempera- 
turfuhler 96 mit den Temperaturfuhlern 93, 95 in Reihe geschaltet sind, die 
Sonderzubehor zugeordnet sind, bei dem eine Temperaturuberwachung statt- 
finden soli. 

15 

Der Sageantrieb 28 treibt das Sageband an. Er lauft abhangig vom Material 
des zu sagenden Werkstucks mit unterschiedlicher Geschwindigkeit. Er weist 
fcy> nur eine Drehrichtung auf und wird je nach Betriebszustand eingeschaltet bzw. 
ausgeschaltet. 

20 

Der Antrieb 50 fur den Schlitten 48 sorgt fur die Zufuhrung eines Werkstucks 
zu dem Fuhrungsportal 22 und damit fur die Positionierung des zu sagenden 
Werkstuckes bezuglich des Sagebands. Der Schlitten 48 kann sowohl in der 
Zufiihrungsrichtung 44 als auch in der Gegenrichtung verfahren. Es konnen 
25 mehrere Geschwindigkeiten vorgesehen sein. 
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Dementsprechend sind fur die Ansteuerung des Sageantriebs 28 und des 
Antriebs 50 unterschiedliche Para mete rsatze vorgesehen, deren Parameter in 
dem Frequenzumrichter 58 gespeichert sind. Diese Parameter lassen sich zur 
Auswahl eines bestimmten Parametersatzes beispielsweise uber das Busmodul 
82 Oder Eingange des Frequenzumrichters 58 aktivieren. Die fur die Antriebe 
28, 50 notwendigen Parameter sind in dem Frequenzumrichter 58 abgelegt 
und die durch die Steuerungseinrichtung 54 vorgegebenen Parametersatze 
bestimmen dann die AusgangsgroBen des Frequenzumrichters 58 an dem 
Ausgang 84, mit welchem der entsprechende Antrieb 28 bzw. 50 angesteuert 
10 wird. Insbesondere werden Ausgangsspannung und/oder Ausgangsfrequenz 
und/oder Drehrichtung und/oder Geschwindigkeit und/oder Rampenverlaufe 
entsprechend dem zugeordneten Parametersatz bestimmt. 

Es ist dabei zu einem bestimmten Zeitpunkt nur ein Parametersatz wirksam, 
15 namlich der erste Parametersatz fur den ersten Antrieb 28 oder der zweite 
Parametersatz fur den zweiten Antrieb 50 (oder weitere Parametersatze fur 
weitere Antriebe). Dies wird entsprechend uber einen Schalter oder eine 
Schaltung eingestellt, so daB sichergestellt ist, daB hochstens einer der beiden 
Antriebe 28, 50 in Betrieb ist. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, daB der Frequenzumrichter 58 weitere 
Antriebe ansteuert, wenn diese insofern unabhangig von den Antrieben 28, 50 
sind, daB diese nicht gleichzeitig mit diesen und mit anderen weiteren 
Antrieben betatigt werden. 



20 



25 
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Durch die erfindungsgemaBe Losung wird den Antrieben 28 und 50 nur ein 
Frequenzumrichter, namlich der Frequenzumrichter 58, zugeordnet. Dadurch 
erhalt man eine Platzersparnis im Schaltkasten 56; es wird weniger Warme im 
Schaltkasten 56 produziert und es sind auch weniger elektrische Storquellen 
vorhanden. Ublicherweise ist es so, daB die Leistungsaufnahrne fur den Sage- 
antrieb 28 groBer ist als fur den Antrieb 50 fur den Schlitten 48 (betspielsweise 
liegt eine typische Leistungsaufnahrne des Antriebs 28 im Bereich von bei- 
spielsweise 3 kW oder groBer und eine typische Leistungsaufnahrne des 
Antriebs 50 im Bereich 1,5 kW). Durch die erfindungsgemaBe Losung mit 
10 einem an die Leistungsaufnahrne des Antriebs 28 angepaBten Frequenz- 
umrichters 58 kann auch mit geringem Aufwand die Leistung des Antriebs 50 
bei Bedarf erhoht werden, da die Ansteuerung eben uber den Frequenz- 
umrichter 58 erfolgt, welcher an den Antrieb 28 angepaBt ist. 

15 ErfindungsgemaB erfolgt eine Ansteuerung der Antriebe 28, 50 der Sage- 
maschine 10 uber den Frequenzumrichter 58, welcher dem ersten Antrieb 28 
und dem zweiten Antrieb 50 gemeinsam zugeordnet ist. Es wird dabei sicher- 
gestellt, daB der erste Antrieb und der zweite Antrieb zu unterschiedlichen 
Zeiten betatigt werden, das heiBt nicht gleichzeitig betatigt werden. Dies laBt 
20 sich bei einer Sagemaschine 10 erreichen, wenn der . erste Antrieb 28 ein 
Sageantrieb ist und der zweite Antrieb 50 ein Antrieb fur einen Schlitten 48 fur 
den Werkstucknachschub ist. Ein Bearbeitungsvorgang eines Werkstucks an 
der Sagemaschine laBt sich so steuern, daB die beiden Antriebe 28, 50 nicht 
gleichzeitig betatigt werden mussen. 



25 
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ANSPRUCHE 



1. Sagemaschine mit einer Mehrzahi von Antrieben (26; 28; 30; 50) und 
mit einer Steuerungseinrichtung (54), 

dadurch gekennzeichnet, da 6 ein erster Antrieb (28) 
und ein zweiter Antrieb (50) so angesteuert sind, daB sie nicht gleichzei- 
tig betatigbar sind und daB der erste Antrieb (28) und der zweite Antrieb 
(50) an einen gemeinsamen Frequenzumrichter (58) gekoppelt sind. 

2. Sagemaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB uber den 
Frequenzumrichter (58) die Drehzahl des ersten Antriebs (28) und die 
Drehzahl des zweiten Antriebs (50) einstellbar sind. 

3. Sagemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste Antrieb (28) und der zweite Antrieb (50) zu unterschiedlichen 
Zeiten betatigt sind. 

4. Sagemaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Frequenzumrichter (58) den ersten Antrieb (28) 
gemaB einem ersten Parametersatz ansteuert. 

5. Sagemaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Frequenzumrichter (58) den zweiten Antrieb 
(50) gemaB einem zweiten Parametersatz ansteuert. 
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6. Sagemaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Parameter fur den ersten Parametersatz und/oder den zweiten Para- 
metersatz in dem Frequenzumrichter (58) abgelegt sind. 

7. Sagemaschine nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Parametersatz und der zweite Parametersatz 
verschieden sind. 

8. Sagemaschine nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur den ersten Antrieb (28) und den zweiten Antrieb (50) jeweils 
mindestens eine der GroBen Spannung, Frequenz, Drehrichtung, 
Geschwindigkeit oder Rampenverlauf einstellbar ist. 

9. Sagemaschine nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB uber die Steuerungseinrichtung (54) zwischen dem ersten 
Parametersatz und dem zweiten Parametersatz umschaltbar ist. 

10. Sagemaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Schalter oder eine Schaltung 
vorgesehen ist, welcher oder welche so ausgebildet ist, daB hochstens 
ein Antrieb (28; 50) angesteuert ist. 



11. Sagemaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Antrieb (28) ein Werkzeug antreibt. 
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12. Sagemaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Antrieb (28) ein Sagewerkzeug antreibt. 

13. Sagemaschine nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste Antrieb (28) ein Sageband antreibt. 

14. Sagemaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Antrieb einen Schlitten (48) antreibt. 

15. Sagemaschine nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Antrieb eine Fordervorrichtung (34) fur 
Werkstucke antreibt. 

16. Sagemaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zweite Antrieb (50) einen Nachschubschlitten (48) fur ein oder mehrere 
Werkstucke antreibt. 

17. Verfahren zur Antriebssteuerung einer Sagemaschine, bei dem ein erster 
Antrieb ein Sagewerkzeug antreibt und ein zweiter Antrieb einen Werk- 
stuckschlitten antreibt, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteuerung 
des ersten Antriebs und des zweiten Antriebs uber einen gemeinsamen 
Frequenzumrichter erfolgt und daB der erste Antrieb und der zweite 
Antrieb zu unterschiedlichen Zeiten betatigt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB sichergestellt 
wird, daB der erste Antrieb und der zweite Antrieb nicht gleichzeitig 
aktiviert werden. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Um eine Sagemaschine mit einer Mehrzahl von Antrieben und mit einer 
Steuerungseinrichtung zu schaffen, welche bezuglich der Antriebssteuerung 
auf einfache Weise aufgebaut ist, wird vorgeschlagen, daB ein erster Antrieb 
und ein zweiter Antrieb so angesteuert sind, daB sie nicht gleichzeitig betatig- 
bar sind und daB der erste Antrieb und der zweite Antrieb an einen gemein- 
samen Frequenzumrichter gekoppelt sind. 



lib 




